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§A.1.1 Uvodné definicie (Sémanticky web v kocke)

URI (Uniform Resource Identifier) — Jednotny referencovatelny identifikator je retazec
znakov pouzivanych na identifikaciu entity v sémantickom webe v tvare http://... Na rozdiel
od URL (Uniform Resource Locator) nesluzi na navigaciu na stranku kvéli jej zobrazeniu,
ale sluzi na identifikaciu predmetnej entity.

RDF (Resource Description Framework) — Jazyk pre popis informacii o zdrojoch na
sémantickom webe. Zdrojom mdze byt entita reprezentujica osobu, rieku, knihu, ... , ale
aj vlastnost, trieda, klasifikacia a podobne.

RDF Zdroj (RDF Resource) — je zdroj referencovatelny prostrednictvom URI

Nasledovny priklad prezentuje pouzitie URI na identifikaciu troch RDF zdrojov: konkrétnej osoby, vlastnosti
priezvisko a identifikaciu triedy fyzicka osoba.

<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/familyName>
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/PhysicalPerson>

Individuum — je objekt realneho sveta, v sémantickom webe reprezentované ako URI. V
predchadzajucom priklade je len prvé URI individuom.

Triplet — je reprezentacia znalosti vo forme trojice Subjekt —Predikat—> Objekt. Prvé dva
Cleny su vzdy reprezentované ako URI, treti byt URI nemusi. Ak je, predikat sa nhazyva
objektova vlastnost' (Object Property). Ak nie, objektom tripletu je konkrétna datova
hodnota, a vtedy sa predikat nazyva datova vlastnost (Data Type Property).

Nasledovné priklady prezentuju dva triplety. Prvy definuje zamestnanie Andreja Kisku a tu je pouzita
objektova vlastnost. Druhy triplet definuje priezvisko naSeho prezidenta a tu je pouzita datova vlastnost.

<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/occupation-type>
<http://data.gov.sk/def/occupation-type/1111001>

<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/familyName>
“Kiska””"xsd:string

Odvodeny triplet — je triplet, ktory vznikol strojovym odvodenym na zéklade inych
tripletov.

VySSie uvedeny triplet definoval, Zze nejaky RDF zdroj ma priezvisko Kiska. Kedze plati, Zze datova vlastnost
priezvisko je definovana medzi Osobou a retazcom (tj. doména relacie je Osoba a rozsah je retazec), teda

<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/givenName>
rdfs:domain
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/PhysicalPerson>

potom je mozné odvodit, ze predmetny RDF zdroj reprezentuije fyzickd osobu, tj.
<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>

rdf:type

<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/PhysicalPerson>
Odvodzovanie - Strojové odvodzovanie (machine reasoning) je disciplina umelej
inteligencie, ktora sa zaobera odvodzovanim novych znalosti (tripletov) z existujucich.


http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
http://data.gov.sk/def/ontology/odp/PhysicalPerson
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Inymi slovami, stroj sa snazi odvodit, aké noveé triplety vie odvodit’ z existujucich.

Priklad

Predstavme si situéciu, Ze v systéme je uloZeny triplet: LukdSko mé brata Slavka. Klasicky relany systém
vie odpovedat spravne iba na otazku, kto je brat Lukaska? Slavko. Ale ak sa spytam, kto je brat Slavka, tak
mi spravne odpovie len sémanticky systém, pretoze ten si z tripletu: Luk&dSko mé brata Slavka odvodi
inverzny triplet: Slavko ma brata Lukaska, nakolko vlastnost ,ma brata“ je symetricka.

Vyznam odvodzovania nie len vo vyhladavani, ale najma pri celkovej integracii
ré6znorodych informacnych systémov, pri overovani logickych faktov a podobne. Realne sa
odvodzovanie vykonava prostrednictvom odvodzovaca (reasonera), ¢o byva Standardny
komponent sémantickej databazy (triplestore). Existuju dva zékladné principy
odvodzovania — dopredné zretazenie a spatné zretazenie. Prvé sa deje hned pri vkladani
tripletov do databazy, Cize spominany inverzny triplet by sa vytvoril okamzite, kym druhy
typ odvodzovania sa deje az pri dopyte, tj. az ked sa spytam Kto je bratom Slavka. Az
vtedy sa odvodi, resp. pokusi odvodit' inverzny triplet . Pre kfi€ovu pozZiadavku rychlosti sa
v komerc€nych aplikaciach preferuje prvy pripad. Pri vloZzeni sa okamzZite odvodia nové
triplety aby odpovede na datab&zu boli uz vypocitané.

RDF Graf — je orientovany graf, tj. mnozZina vrcholov a hrén, ktoré su tvorené RDF
tripletmi. Vrcholy su bud URI zdroje alebo konkrétne datové hodnoty. Hrany, tj. vlastnosti
su vzdy URI zdroje.

Nasledovny priklad prezentuje RDF graf obsahujaci 7 tripletov reprezentujicich su¢asného prezidenta SR
Andreja Kisku.

Kiska |

http://data.gov.sk/def/optology/physical-person/familyN ame

htip://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/givenName

{:___jHﬁ);data.gov.skfidr‘presidentfantﬁj-_ldsT(eTiij_'

http:/data.gov.sk/def/ontology/physical-personf/occupationType

ci.’:__i_b?_l;r;ﬂ_dafag_ov.sk/def!occu pati on-t;mnglf)g_li:tfiip
rdfs:label o

prezident@sk

rdfslabel m@??ﬁi&[@ g_ocsﬁcaontology:'physicm-pegoﬁPﬁygiE@jF’Efsfﬁn

rdfsilabel

| president@en |

| Prasident@de |

Ontoldgia — je mnozina tripletov ktora opisuje vybrani doménu. V su¢asnosti samozrejme
existuje obrovské mnozstvo ontoldgii, aj to aj v zmysle ich strojovo spracovatelnej formy
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(OWL, RDF). Napr. ontologia osoby, organizacie, ontoldgia rastlin, ontolégia odvetvi
sektora XY a podobne. Takmer kazda délezita klasifikacia nieCoho existuje uz vo forme
strojovo-spracovatelnej ontolégie, ako napr. ontoldgia geografickych prvkov, ontolégia
medzinarodnej klasifikacie chorbb, ontoldégia nomenklatiry tzemnych entit a podobne.

Vo vSeobecnosti, ontolégia v prvom rade definuje triedy a ich vzajomné vztahy,
pricom medzi zakladné vztahy patria ich hierarchické relacie ako rdfs:subClassOf
(podtrieda, resp. dedenie). V tomto kontexte je délezité povedat, Ze ontoldgia je
vSeobecnejSi pojem ako model, pretoZze model (hapr. UML model) je vlastne slaba
ontolégia. Nie je mozné pouzit také silne odvodzovanie ako v pripade OWL, tj.
sémantickej ontoldgie.

Dataset — spristupnena publikovana mnozina udajov, v sémantickom webe tripletov.
Hlavné typy datasetu su Ciselnik alebo hierarchia. Kym Ciselnik sa zameriava na vycet
entit z ich zakladnymi vlastnostami, hierarchia obohacuje Ciselniky o hierarchické relacie,
ako napr. skos:broader a skos:narrower (vSeobecnejSi a presnejsi).

Distribucia — je verzia (najCastejSie Casova) katalogu / datasetu.
Katalég - mnozina datasetov.
RDF Databaza | Sémanticka databaza — je databaza urCena na spracovanie RDF Grafu.

Sémanticky web — je nova generacia Webu (3.0), ktoru definuje konzorcium W3C.
Informéacie na webe su reprezentované prostredinictvom RDF/OWL, teda je mozné ich
spracovavat aj s ohladom na ich vyznam. Tvorcom Sémantického webu je Tim Berness
Lee, ktory je su€asne aj autorom klasického webu, tj. WWW.

Linked Data — Prepojené data, je iny pojem na sémantické data, resp. triplety, resp.
RDF/OWL. Tymto pomenovanim sa vyzdvihuje skuto¢nost orientacie navrhu dat na ich
maximalizaciu prepojitelnosti.

5% Open Data — Tim Berness-Lee, tvorca webu a iniciator sémantického webu odporudil
tzv. 5 hviezdiCkovu klasifikaciu otvorenych dat. Plati, ¢im viac hviezdiCiek, tym su
otvorené data lepSie otvorené. Je zrejme, Ze kvoli vyhodam sématiky su takto anotované
data vyhodnotené ako najlepSie.

OL RE OF URI LD

= @ ==
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data.gov.sk-semanticweb — je metodika sémantickych Standardov (5% OpenData) pre

Gdaje ISVS. Jej zakladom je rozSiritelny URI systém, umoZziujuci popisat’ (katalogizovat)
Udaje verejnej spravy do komplexného RDF grafu.

data.gov.sk-semanticweb

jednoduchy /rozsiritelny URI systém verejnych dat SR

VSeobecny navrhovy vzor URI data.gov.sk zdroja

Sabléna URI URI Katalégu

URI Datasetu

URI URI
Polozky | |Hierarchie
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8A.1.2 Strategicky zamer pouZitia sémantiky vo verejnych datach

i Poskytovanie vSetkych verejnych dat vo forme 4% a 5% z pohladu 5%open data
pre nasledovné potreby

o Umoznenie efektivne prepojit vSetky data verejnej spravy, tj, rézne registre,
datasety, Ciselniky, hierarchie prostrednictvom sémantiky zavedenim jednotnych
URI identifikatorov a Standardizovanych ontoldgii pre jednotlivé entity.

o ZvySenie transparentnosti a otvorenosti dat verejnej spravy prostrednictvom

prepojenia ro6znych udajov z roznych datasetov o zainteresovanych osobach,
organizaciach a podobne

o Umoznenie silno-efektivneho pouZitia prepojenych dat na tzv. sémanticky

mashup, ked je potrebné spracovat viac datasetov bez nutnosti nakladej
integracie
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CAST B.1. URI Identifikator vieobecne

§B.1.1. VSeobecné poziadavky na data.gov.sk URI

URI musi byt €o najtrvacnejSie (perzistentné). Jeho retazec nesmie obsahovat
nejaky subretazec ktorého platnost’ je asovo velmi obmedzena. Napr. nesmie
obsahovat’ gestora, pretoze gescia sa méze ¢asom zmenit’.

URI primarne nesluzi na lokaciu k zdroju, ale na identifikaciu (referencovanie)
nejakej entity. Zobrazovanie konkrétneho obsahu zabezpecuje tzv. dereferenciacia
URI, tj. zobrazenie obsahu podla typu konzumenta (pouzivatelovi sa vratia data v
html obsahu, stroju zas strojovo Citatelny format (RDF/XML))

URI reprezentujuce konkrétnu ¢asovu verziu suboru (napr. verzia ontoldgie, alebo
distriblcia datasetu, verzia dokumentu, XSD suboru) nie je povaZzované za trvacne,
a moZe referovat aj priamo na subor.

KedZe s URI nepracuje len stroj ale aj ¢lovek pocas vSetkych disciplin softvérového
procesu (analyza, navrh, implementacia, testovanie), podstatna ¢ast URI, najma jej
klasifikacia, musi byt o najviac ludsky Citatelna. Samotné identita v Casti URI méze
byt reprezentovana Standardnym IDckom.

URI nesmie obsahovat ani programatorské znaky pouzivané pre potrebu URL ako
napr. page.asp?id=4557&gui=777.

§B.1.2. VSeobecny navrhovy vzor pre data.gov.sk URI

URI vzor

http:/ldata.gov.sk/[type]/[classification]+/[identity]/{version}

Dovolena Syntax

[type] =

“def* ak URI reprezentuje entitu ontolégie
“id“ ak URI reprezentuje individuum

“set” ak URI reprezentuje dataset

“doc” ak URI reprezentuje dokument

[classification]+ = trieda alebo koncept, pricom klasifikacia mbéze mat viac urovni.
Ucelom viacuroviiovej definicie je umoznenie presnejsej
definicie a zabezpecenie jednoznacnosti URI.

[identity] = klasické povodné IDcko

{version} = Plati, Ze individua, ktoré mézu existovat’ sucasne v rdznych verziach

m&zu mat aj verziu, ostatné nie.
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Priklad

Prvé URI je prikladom osoby, Cize bez verzie (Andrej Kiska ako €lovek nemdze suCasne existovat v dvoch
réznych verziach). Druhé URI reprezentuje akciovu spolocnost’ (URI je vytvorené na zaklade kédu polozky
121 v Ciselniku pravnych foriem organizéacie, klasifikacia je odvodena od pomenovania triedy ktorej polozky
su inStancie). Tretie URI reprezentuje samotny Ciselnik pravnych foriem organizéacie, pricom Stvrté URI je
jeho konkrétnou stiahnutelnou distribaciou vo formate RDF (linked-data).
<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>
<http://data.gov.sk/def/legal-form/121>
<http://data.gov.sk/set/codelist/legal-form/>
<http://data.gov.sk/set/codelist/legal-form/2016-05-29.rdf>

§B.1.3. Spdsob verziovania URI

Popis

V zmysle pouZitia verzionovania entit data.gov.sk sa verzionovanie nepouziva na fyzické osoby ani
pravnické osoby (tj. Agent) a sucasne ani geopriestorové entity. Na druhej strane, verzionovanie sa
najCastejSie pouziva pre softvér, tj. dokumenty, programy, a podobne.

Priklad

Nasledovné triplety definuja aktualnu verziu tohto dokumentu a verziu 1.0 Informacného systému pre verejné
obstaravanie.
<http://data.gov.sk/doc/isvs-standard/data.gov.sk-semanticweb/2016-05-19.pdf>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/distributionOf>
<http://data.gov.sk/doc/isvs-standard/data.gov.sk-semanticweb>

<http://data.gov.sk/id/egov/isvs/5854/1.0>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/distributionOf>
<http://data.gov.sk/id/egov/isvs/5854> .

§B.1.4. Spbésob jazykovej lokalizacie hodnot viastnosti URI

Pri lokalizacii hodnoét datovych vlastnosti je nutné rozliSovat' tzv. jazykovo lokalizovatelné a
jazykovo nelokalizovatelné retazce, ako napr. nazvy oséb a podobne. V prvom je sa
jazykova verzia udava, v druhom sa definuje len typ hodnoty.

Priklad
V nasledovnom priklade, ked je mozné retazec ,prelozit” do iného jazyka, tak sa dané datova vlastnost
pouzije viackrat s upresnenim jednotlivych jazykovych verzii (@sk, @en ...). Nasledovné triplety definuji
triedu informacného systému pre verejnl spravu SR v dvoch jazykovych verziach.
<http://data.gov.sk/def/ontology/egov/ISVS>
rdf:type
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class> ;
rdfs:label
“informaCny systém verejnej spravy“@sk ;
rdfs:label
“public administration information system”“@en ;

Druhy priklad definuje priezvisko nasSeho stucasného prezidenta ako priklad jazykovo nelokalizovatelného
retazca.

<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>

odp: familyName

“Kiska“””"xsd:string .


http://www.w3.org/2002/07/owl#Class
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document
http://data.gov.sk/def/ontology/document/Document

data.gov.sk-semanticweb-2016-05-24

§B.1.5. URI Sabléna

Popis

KedZe pre potreby registracie URI cez MetalS nie je efektivne registrovat’ kazdé individuum a definiciu
samostatne (privelky pocCet), tak individua a definicie je mozné registrovat len ako celdl mnozinu
prostrednictvom tzv. Sablény URI.

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/[type]/[concept]/[[IDENTITY]]

Priklad

Nasledovny triplet predstavuje definovanie jedinej organizacie samostatne.
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/35810734>

rdf:type
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/CorporateBody> .

Dalsi triplet definuje $ablénu pre individua vSetkych organizacii naraz (v MetalS).
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/[ICO]>

<http://data.gov.sk/def/ontology/[esource/isURITemplate0f>
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/CorporateBody>

Iny triplet definuje Sablénu pre definicie typov pohlavi (v MetalS).
<http://data.gov.sk/def/sex/[ID]>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/isURITemplateOf>
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/Sex>


http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/%5BORG-ID
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
http://data.gov.sk/id/organization/35810734
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CAST B.2. ZNALOSTI (Ontolégie)

§B.2.1. URI pre data.gov.sk ontoldgie

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/deflontology/[ontologyname]/{version}

Dovolena Syntax
[ontologyname] = vSetko malé pismena

Priklad
Nasledovné triplety definuju dve ontoldgie, Ontolégiu fyzickej osoby a Ontolégiu eGovernment entit.

<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person> rdf:type owl:Ontology .
<http://data.gov.sk/def/ontology/egov> rdf:type owl:Ontology .

§B.2.2. Zoznam podporovanych Standardizovanych ontolégii

Zakladné ontoldgie

RDF http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
RDFS http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#

OWL http://www.w3.0rg/2002/07/owl#

SKOS http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core#

DCT http://purl.org/dc/terms/

WGS84_POS http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#
GEONAMES http://www.geonames.org/ontology

FOAF http://xmins.com/foaf/0.1/

SEMIC Odporuéené ontolégie

ADMS http://www.w3.org/ns/adms

ADMS.SW http://purl.org/adms/sw/

CPSV http://purl.org/vocab/cpsv

DCAT http://www.w3.org/ns/dcat

LOCN http://www.w3.org/ns/locn#

PERSON http://www.w3.org/ns/person#

REGORG http://www.w3.org/ns/regorg

NUTS http://rdfdata.eionet.europa.eu/ramon/ontology

data.gov.sk ontolégie

Zdroj http://data.gov.sk/def/ontology/resource
Fyzickd osoba http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person
Pravnicka osoba http://data.gov.sk/def/ontology/organization
Identifikator http://data.gov.sk/def/ontology/identifier

EGOV http://data.gov.sk/def/ontology/egov

IKT http://data.gov.sk/def/ontology/ikt



http://data.gov.sk/def/ontology/egov
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Vztah medzi data.gov.sk a ostatnymi ontologiami je prepojeny prostrednictvom mapovania
v samotnych ontolégiach, z coho vyplyva, Ze tieto sémantické datové Standardy SR
dosahuju uroven 5 klasifikacie otvorenych dat (5*OpenData).

Priklad
Nasledovny triplet definuje prepojenie medzi data.gov.sk triedov pravnick& osoba patriacou do ontolégie
organizacia s triedou Registered Organization patriacou do ontolégie REGORG.

<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/CorporateBody>
rdfs:subClassOf
<http://www.w3.org/ns/regorg#RegisteredOrganization>

§B.2.3. URI pre data.gov.sk triedy

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/deflontology/[ontologyname]/[Class]

Dovolena Syntax
[Class] = nazov triedy sa zacina vzdy velkym pismenom, dalej nasleduje
Camel format, tj. striedanie velkych a malych pismen, vzdy na
zacCiatku nového slova v retazci.

Poznamka:
URI triedy sa neverzionuje. Ak vznikne zmena/doplnenie URI triedy, toto sa odraza v novej verzie ontoldgie,
ktorej je dana trieda sucastou.

Priklad
Nasledovné triplety definuja triedu Informacny systém verejnej spravy ISVS v rAdmci ontologie EGOV a
sucasne triedu Pohlavie v ramci ontolégie fyzicka osoba.

<http://data.gov.sk/def/ontology/egov/ISVS> rdf:type owl:Class
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/Sex> rdf:type owl:Class

§B.2.4. URI pre data.gov.sk vlastnosti

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/deflontology/[ontologyname]/[property]

Dovolena Syntax
[property] = nazov vlastnosti sa zaina vzdy malym pismenom, dalej nasleduje Camel format, tj.
striedanie velkych a malych pismen, vzdy na zaciatku nového slova v retazci.

Poznamka:
Podobne ako URI triedy, ani URI vlastnosti sa neverzionuje. Ak vznikne zmena/doplnenie URI vlastnosti, toto
sa odraza v novej verzie ontoldgie, ktorej je dana vlastnost stcastou.

Priklad
Nasledovné triplety definuju objektovi vliastnost sidlo firmy a datovi vliastnost priezvisko.

<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/headquartes>
rdf:type
owl:0ObjectProperty .

<http://data.gov.sk/def/ontology/physicalPerson/familyName>
rdf:type
owl:DataTypeProperty.

Pozn. objektova vlastnost je relacia medzi dvoma URI entitami a datova je medzi URI a datovou hodnotu.
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Nasledovné triplety definuja URI adresy spolo¢nosti Datalan a priezvisko osoby Miroslav Liska.
<http://data.gov.sk/id/organization/35810734>
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/headquartes>
<http://data.gov.sk/id/organization/headquartes/35810734>

<http://data.gov.sk/id/creator/data.gov.sk-semanticweb-liska>

<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/familyName>
“Liska””"xsd:string

§B.2.5. URI pre data.gov.sk definicie

Popis: Definicie su Specialne datové entity, ktoré vykazuju vlastnosti aj znalosti, aj individui. Formalne sa
jedna o definovanie triedy vyctom jej moznych inStancii. Definicie su pouzité na ,sémantizaciu” poloziek
Ciselnikov (ktoré obsahuju definicie), ako napr. typ pohlavia, typ organizécie a podobne.

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/def/[concept]/[identity]

Priklad
Nasledovné triplety reprezentuji definovanie muzského a zenského pohlavia, ¢o odpoveda polozkam
Ciselnika Pohlavie. V priklade je ilustrované, Ze trieda Pohlavie ma inStancie muz a Zena.

<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/Sex>

owl:oneOf
<http://data.gov.sk/def/sex/1> ;
<http://data.gov.sk/def/sex/2> .

§B.2.6. URI pre definicie formatov datovych kontajnerov

URI vzor

‘ http:/ldata.gov.sk/def/lcontainer/[format]/{version}

Dovolena Syntax
[format] = Standardny typ suborového formatu (napr. e-form+zip)

Poznamka = URI definicii formatov datovych kontajnerov neslizia pre definovanie datovych prvkov. Tie su
definované prostrednictvom prislusnych ontoldgii.

Priklad
Nasledovné triplety reprezentuju definovanie suborovych forméatov datovych kontajnerov.
XMLDataContainer+XML a E-Form+ZIP. Pozn: tieto typy definicii maja aj verziu.
<http://data.gov.sk/def/ontology/ikt/DataContainerFileFormat>
owl:oneOf
<http://data.gov.sk/def/container/xmldatacontainer+xml> ;
<http://data.gov.sk/def/container/e-form+zip> .

Nasledovné triplet definuje konkrétnu verziu stborového formatu datového kontajnera.
<http://data.gov.sk/def/container/xmldatacontainer+xml/1.0>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/distribution0Of>
<http://data.gov.sk/def/container/xmldatacontainer+xml>
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CAST B.3. INDIVIDUA

§B.3.1. VSeobecné URI pre individua

URI vzor

http:/ldata.gov.sklid/[classification]+/[identity]/{version}

Priklad

Nasledovné triplety definuju spoloCnost’ Datalan, Bratislavsky samospravny kraj, liek Concor, prezidenta
Andreja Kisku, a verziu 1.0 Informacného systému pre verejné obstaravanie. Pozn. len posledny subjekt v
triplete m6Ze mat verziu.

<http://data.gov.sk/id/corporate-body/35810734> rdf:type org:0Organization .
<http://data.gov.sk/id/nuts3/SK010> rdf:type loca:NUTS3 .
<http://data.gov.sk/id/drug/94164> rdf:type health:Drug .
<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska> rdf:type per:PhysicalPerson .
<http://data.gov.sk/id/egov/isvs/5854/1.0> rdf:type egov:ISVS .

§B.3.2. URI pre fyzicku osobu

URI vzor

http:/ldata.gov.sk/id/[person-classification]+/[person-id]

Dovolena Syntax
[person-id] = Cielom je vytvorit unikatne URI osoby. Do identity preto mozu vojst aj
niektoré technické identifikatory ¢i hodnoty, ktoré zabezpecia
unikatnost.
Priklad
Nasledovné triplety definuju nasho aktualneho prezidenta, autora a spoluautora tohto dokumentu.
<http://data.gov.sk/def/ontology/physical-person/PhysicalPerson>
owl:oneOf
<http://data.gov.sk/id/president/andrej-kiska>
<http://data.gov.sk/id/creator/data.gov.sk-semanticweb-liska> ;
<http://data.gov.sk/id/contributor/data.gov.sk-semanticweb-surek> .

§B.3.3. URI pre organizaciu

URI vzor

http:/ldata.gov.skl/id/[organization-classification]+/[org-id]

Dovolena Syntax .
[org-id] = jedineCny kdd organizacie, najcastejSie ICO. V inom pripade nesmie byt
org-id duplikatne k ICO.

Priklad
Nasledovné triplety definuji: Statisticky trad, Ministerstvo Financii a Slovensko Digital.

<http://data.gov.sk/def/ontology/odp/Organization>

owl:oneOf
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/00166197>
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/00151742>
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/00165221>
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/05621456> .

~e Neo ~o
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§B.3.4. URI pre identifikatory

Popis

Reprezentéacia identifikatorov prostrednictvom RDF grafu pozostavava: z URI pre samotny identifikator (A,
B), URI pre objektovu vlasnost spajajucu entitu ktord mé identifikator a samotny identifikator (a, b), URI pre
typ identifikatora.

Priklad
Nasledovné triplety definuju spolocnost Ministerstvo financii Slovenskej republiky a jeho dva identifikatory,
ICO a IC-DPH.

<http://data.gov.sk/id/corporate-body/00151742>

rdf:type
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/CorporateBody> ;
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ico> //a
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/identifier/ico/00151742> ; //A
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ic-dph> //b

<http://data.gov.sk/id/corporate-body/identifier/ic-dph/00151742> . //B

Nasledovné triplety definuju detaily identifikatorov ICO a IC-DPH Ministerstva financii Slovenskej republiky.
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/identifier/ico/00151742>
rdf:type
<http://data.gov.sk/def/ontology/identifier/Identifier> ;

<http://data.gov.sk/def/ontology/ldentifier/identifiervalue>
“00151742“""xsd:string ;

<http://data.gov.sk/def/ontology/ldentifier/identifierType>
<http://data.gov.sk/def/identifier-type/7>

<http://data.gov.sk/id/corporate-body/identifier/ic-dph/00151742>
rdf:type
<http://data.gov.sk/def/ontology/identifier/Identifier> ;

<http://data.gov.sk/def/ontology/!dentifier/identifierValue>
“2020798351“""xsd:string ;

<http://data.gov.sk/def/ontology/ldentifier/identifierType>
<http://data.gov.sk/def/identifier-type/18>

Poznamka
Pre potreby definovania referenénych tdajov st ICO a IC-DPH reprezentované ako objektové vlastnosti
(a,b) uvedené v predchadzajucom priklade. Obidva su Specidlnym pripadom objektovej vlastnosti AMDS
identifikator, ako je to ilustrované na nasledujdcich tripletoch.
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ico>
rdfs:subPropertyOf
<http://www.w3.org/ns/adms#identifier>

<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ic-dph>
rdfs:subPropertyOf
<http://www.w3.org/ns/adms#identifier>
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CAST B.4. Dokumenty

§B.4.1. URI pre dokumenty vSeobecne

URI vzor

http://data.gov.sk/doc/[documenttype]/[documentname]/{version}

Dovolena Syntax
[documenttype] = uelom je upresnenie typu dokumentu, ktory méze mat r6zne
formaty. Presné pravidla Specifikované nie su, nakolko presny
typ suboru sa definuje prostrednictvom vlastnosti URI
odp:mediaType.

Priklad
Nasledovné triplety definuju URI a typ tohto dokumentu, jeho nazov, datum vytvorenia, datum platnosti a
autora, jazyk a informaciu o verzii.
<http://data.gov.sk/doc/isvs-standard/data.gov.sk-semanticweb/2016-05-19.pdf>
res:distributionOf
<http://data.gov.sk/doc/isvs-standard/data.gov.sk-semanticweb> ;
dct:title
“Sémantické datové sStandardy ISVS“@sk ;
dct:created
“2015-11-01T13:49:55“""xsd:dateTime ;
dct:modified
“2016-05-21T20:46:55”""xsd:dateTime ;
res:validFrom
“2016-05-21T00:00:00“""xsd:dateTime ;
dct:creator

<http://data.gov.sk/id/creator/data.gov.sk-semantic-web-liska> ;
res:mediaType

“application/pdf“ ;
res:language

<http://data.gov.sk/id/language/sk> ;
owl:versionInfo

#“2015-16-21“""xsd:string
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§B.4.2. URI pre elektronicky formular a suvisiace subory

URI vzor

http://data.gov.sk/doc/eform/[eformID]/{version}

Dovolena Syntax
[eformID] = poskytovatel.nazov_formulara.jazyk.doplfujacainformécia , kde

+ poskytovatel sa uvadza ako ICO

* nézov_formudla sa uvadza v slovenskom jazyku, ¢o predstavuje vecny
nazov formulara, pricom na oddelenie viacerych slov sa pouZiva
podtrhovnik

* jazyk sa uvadza v zmysle kodu jazyka z Ciselnika jazykov

* dopliujacainforméacia-méze byt viacnasobna, oddelena bodkami alebo
nemusi vobec existovat

Priklad
Nasledovné triplety definuju elektronicky formular pre priznanie dani z nehnutelnosti fyzickej osoby a jeho
verziu 1.0.
<http://data.gov.sk/doc/eform/42499500.danove priznanie k dani z prijmov_fyzick
ych osob 2014.sk/1.0>
rdf:type
<http://data.gov.sk/def/ontology/egov/EForm> ;
dct:creator
<http://data.gov.sk/id/creator/42499500.danove priznanie k dani_ z prijmov_fyzic
kych osob 2014.sk-janko-mrkvicka> ;
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/gestor>
<http://data.gov.sk/id/corporate-body/00308307> .

Kedze plati, Ze subory vo vSeobecnosti nie s reprezentované perzistetnym URI, takéto URI mdze
obsahovat i konkrétnu definiciu suboru. Nasledovny priklad definuje XSD schému pre horeuvedeny priklad
elektronického formulara.

<http://data.gov.sk/doc/eform/42499500.danove priznanie k dani z prijmov_ fyzick
ych osob 2014.sk/1.0>

<http://data.gov.sk/def/ontology/ikt/xsdScheme>
<http://data.gov.sk/doc/eform/42499500.danove priznanie k dani z prijmov_fyzick
ych osob 2014.sk/1.0/schema.xsd> .
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CAST B.5. DATASETY

8§B.5.1. URI pre dataset

URI vzor

http:/ldata.gov.sk/set/[datasettype]/[classification]+/{distribution}

Dovolena Syntax =
[datasettype] =
“catalog” ak URI reprezentuje kataldg
“codelist* ak URI reprezentuje tzv. plochy Ciselnik, tj. vyCet prvkov z ich zakladnymi
vlastnostami
“hierarchy” ak URI reprezentuje hierachiu (SKOS)
“data“ ak URI reprezentuje komplexné data (napr. datova tabulka)

[classification]+ = trieda alebo koncept
[distribution] = popis verzie / distribucie

Priklad

Nasledovné triplety definuja URI pre Ciselnik obci SR, Hierarchiu Nomenklattry tzemnych jednotiek SR pre
Statistické ucely, Katalog zakladnych &iselnikov pre informacné systémy verejnej spravy a dataset
organizacii v systéme Regis.

<http://data.gov.sk/set/codelist/lau2> rdf:type dcat:Dataset .
<http://data.gov.sk/set/hierarchy/nuts> rdf:type dcat:Dataset
<http://data.gov.sk/set/catalog/stat-codelist> rdf:type dcat:Catalog .
<http://data.gov.sk/set/data/organization-regis> rdf:type dcat:Dataset .

Nasledovny priklad ilustruje definiciu zakladného Ciselnika a jeho vztahu k existujicemu Statistickému
Ciselniku.
<http://data.gov.sk/set/codelist/lau2/>
rdf:type
dcat:Dataset ;
dct:title
“Lokdlna Statisticka Gzemnad jednotka 2 - obec””"@sk ;
skos:historyNote
“CL000025“""xsd:string .

Rozdiel medzi ¢iselnikom a hierarchiou je v tom, Zze kym tlohou Ciselnika je urobit jednoduchy vycet prvkov,
hierarchia organizuje jednotlivé polozky do systému vzdjomnych vztahov. Nasledovny triplet definuje vztah
medzi Bratislavskym krajom (BSK) a Okresom BA | (Staré mesto). Pozn: kedze plati, Zze Okres BA | nie je to
isté Co BSK, je pouzita netranzitivna vlastnost' skos:narrower.
<http://data.gov.sk/id/nuts3/SK010>

skos :narrower

<http://data.gov.sk/id/laul/SK0101>

Niekedy je hierarchia zaloZené na dedeni medzi jej jednotlivymi droviiami. Nasledovny triplet definuje tato
situdciu, tj. niZzSia Uroven je sucasne i vys3ou. Triplet definuje Ze jednobytova budova (objekt tripletu) je
sucasne i bytova budova (subjekt tripletu).

<http://data.gov.sk/def/contruction-type/11>

skos:narrowerTransitive

<http://data.gov.sk/def/contruction-type/111>

Kedze v hierarchii existuje i nasledovny triplet, tj. jednobytova budova je budova a pouzivame tranzitivny
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vztah medzi polozkami hierarchie

<http://data.gov.sk/def/contruction-type/1>
skos:narrowerTransitive
<http://data.gov.sk/def/contruction-type/11>

je mozné odvodit, Ze jednobytova budova je budova.

<http://data.gov.sk/def/contruction-type/1>
skos:narrowerTransitive
<http://data.gov.sk/def/contruction-type/111>

§B.5.2. URI pre polozZku €iselnika

V pripade, Ze je polozkou Ciselnika konkrétne individuum (napr. Bratislavsky kraj), tak je
URI pre poloZku tvorené prostrednictvom pravidla §B.3.1 URI pre individua. V pripade,
ked su poloZzkami Ciselnika definicie typov (napr. pohlavie muz), tak je URI takejto polozky
tvorené pravidlom §B.2.5 URI pre definicie.

§B.5.3. URI pre distribuciu datasetu/hierarchie/katalég

DistribUcia datasetu je jeho konkrétna verzia (najCastejSie Casova). Plati, Zze akakolvek
zmena v distribucii (pridanie/odstranenie atributu alebo prvku, oprava niektorych poloziek,
resp. pridanie jazykovej lokalizacie...) ma vzdy za nasledok vytvorenie novej distribucie.
Inymi slovami, vytvorend distriblcia musi byt nemenna tj. akékolvek zmena musi viest k
vytvoreniu novej distriblcie. Samotna distriblcia datasetu nie je povaZzovana za trvacu
entitu, tj. URI mdZe obsahovat aj referenciu na konkrétny subor.

URI vzor

http://data.gov.sk/set/[datasettype]/[classification]+/{distribution}

Priklad
Nasledovné triplety predstavuje definiciu distriblcie €iselnika Okresov SR platni od 29.10.2014 (NUTS
klasifikacia), druhy definuje nahradenie tejto verzie novSou z 1. januara 2015.
<http://data.gov.sk/set/codelist/lau2/2014-10-29.owl>
rdf:type
dcat:Distribution ;
res:distributionOf
<http://data.gov.sk/set/codelist/lau2/> ;
dct:created
“2014-10-29T13:49:55“""xsd:dateTime ;
res:validFrom
“2014-10-29T00:00:00“""xsd:dateTime ;
dct:creator
<http://data.gov.sk/id/creator/data.gov.sk-semantic-web-liska> ;
res:mediaType
“application/rdf+xml“
res:language
<http://data.gov.sk/id/language/sk> ;
owl:versionInfo
“2014-10-29“""xsd:string ;
dct:replaces
<http://data.gov.sk/set/codelist/nuts/2015-01-01.owl> .
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CAST C. Uvod
Pripady pouzitia ISVS dat vo formate LinkedData



data.gov.sk-semanticweb-2016-05-24

CAST C.1. URI referenénych udajov

8C.1.1. Referenc€né udaje a URI

Popis

V sucasnosti sa uchovava mnozstvo informacii v réznych ISVS duplicitne. Napr. obchodny register pre
ministerstvo financii obsahuje nazov ,Ministerstvo Financii SR*, kdezto Register danovych subjektov
obsahuje nazov ,Ministerstvo financii Slovenskej republiky“. CiZze keby sa v3etky informacie ststredili do
jedinej databazy, nebolo by v podstate jasné, ktoré data su smerodajné. A to je presne Uloha referencnych
Udajov. Identifikovat, Ze globalne — z rAmca nejakej databazy je dana entita referencna, tj. smerodajna.

Forméalne je referencny Gdaj tvoreny podla praviel §B.2.3 URI pre triedy a §B.2.4. URI pre vlastnosti, tj.
referenénym Udajom mdze byt trieda, objektové alebo datova vlastnost, pricom patri do tzv. referenéného
kontextu v ramci databazy, ktora kedze obsahuje referen¢né Udaje, je referencna databaza. Mnozina
referencnych kontextov potom tvori celkovy graf platnych prepojenych tdajov ISVS.

Priklad

Uvedeny problém je ilustrovany na nasledujicom obrazku. Po zhrani Udajov z RPO a RDS dostaneme
duplicitnl vlastnost ndzov organizacie, a je teda potrebné rozhodnut, ktora je smerodajna (referencnd) a
ktora nie.

[ RPO (Register pravnickych osdb) |
| RDS (Register dafiovych subjektov) |
| RDS + RPO

3

Ministerstvo financii Slovenskej Republiky

Ministerstvo financii SR

http://data.gov.sk/def/ontology/organization/name

http://data. gov.sk/def/ontolog anization/name

< _________ﬁg_p //data. gov.sk/id/corporate-b ody!00_15_17_41§_________'_'::.:

http:¥data.gov.sk/def/ontology/organization/ic-dph

http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ico

<fittp://data gov.skiid/corporate-body/identifier/ico/00151742 >

ide:identifiervalue

g:_ﬂ_d_ammfcurpurate-budyﬂdent'rfier!ic-5@@2

00151742

ide:identifiervalue
ide:identifier Type

c.'_'_'_'_'__________ " http:/data.gov.skideffidentifier-type/7 _______ >

— [ 2020798351

(ijj—rln—p:f!data gov.sk!deﬂident'rfier-ﬁw_la___—___ji‘:n
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RieSenie spociva v definicii datového prvku k prisluSnému referenénému registru. Nasledovny prvy triplet
definuje, Ze nazov organizacie je referenénym tdajom v registry pravnickych oséb, a na druhej strane,
identifikator IC-DPH je referenénym Gdajom v Registry dafiovych subjektov.
<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/name>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/referenceRegister>
<http://data.gov.sk/id/egov/isvs/420> .

<http://data.gov.sk/def/ontology/organization/ic-dph>
<http://data.gov.sk/def/ontology/resource/referenceRegister>
<http://data.gov.sk/id/egov/isvs/6113>

Referen¢nd Gdaje maju svoju definiciu v prislusnych ontoldgiach. Podla tychto definicii je mozné vyhodnotit,
Ci st dané data o entite publikované spravne.

Poznamka

Pojmy ,referencné Udaje” a ,referencovatelné tdaje” maju odliSny vyznam a pouZitie, a je ich potrebné
rozliSovat. Vo vSeobecnosti plati, Ze vSetky Udaje su referencovatelné - prostrednictvom URI (Jednotny
referencovatelny identitikator). AvSak, ako uZ bolo spomenuté, r6zne ISVS uchovavaju mnozstvo udajov
duplicitne (napr. nazov firmy je ,udrziavany“ vo viacerych registroch), a teda je nutné definovat, ktoré su tie
spravne, tj. smerodajné. A tieto Udaje sa nazyvaju referencné.
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CAST C.2. ZtotoZiovanie URI

8§C.2.1. ZtotoZznovanie udajov v registroch

Popis

V sucCasnosti sa pre tie isté entity historicky pouZzivaju rézne identity (IDCka) v réznych ISVS. Tak napr. v
Statistickom Ciselniku krajov CLO049 (http://data.gov.sk/set/codelist/stat-region) ma
Bratislavsky kraj kéd 1 (http://data.gov.sk/id/stat-region/1), kym vinom Statistickom Ciselniku
CL0023 (http://data.gov.sk/set/codelist/nuts3) je dany kod SK010
(http://data.gov.sk/id/nuts3/SK010). Novy Register adries sa snaZi zjednotit' uvedené entity, a
zavadza novy kdd v Ciselniku krajov (http://data.gov.sk/set/codelist/region), kde
Bratislavskému kraju priradzuje hodnotu 2 (http://data.gov.sk/id/region/2). TakZze suma
sumarum, Bratislavsky kraj ma vo findlne 3 r6zne identifikatory. Problémom zostava, ako sa s uvedenym
stavom vysporiadat, hlavne pri integréacii (prilinkovania) mnozstva uz publikovanych datasetov ISVS, ktoré
pouzivaju rézne identifikatory.

NaStastie, tento na prvy pohlad komplikovany problém je systémovo rieSeny v sémantickych databazach. V
pripade totoznosti URI staci reprezentovat, Ze dané URI su totoZné, prostrednictvom vztahu owl : sameAs,
ktory za€ne vSetky URI povazZovat za jeden a ten isty, ¢im je mozné pouzit' ktorykolvek identifikator na
spravne spojenie inych déat ktory dané URI referencuja.

V uvedenom priklad teda plati, Ze ak sa definuje
<http://data.gov.sk/id/stat-region/1>
owl:sameAs
<http://data.gov.sk/id/nuts3/SK010>

<http://data.gov.sk/id/stat-region/1>
owl:sameAs
<http://data.gov.sk/id/region/2> .

Tak pre integraciu (pouzitie) inych datasetov méZem pouzit' ktorykolvek identifikator. KedZe owl:sameAs je
tranzitivna relacia, plati sicasne aj :

<http://data.gov.sk/id/stat-region/SK010>
owl:sameAs
<http://data.gov.sk/id/nuts3/2> .
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RA (Register adries) |

SC (Statistické ¢iselniky) |

ide:identifierValue

< http //data gov. sk/ld/stat reglonlldentlfler/___ >

adms:identifier

c:f:jijh_tzaﬁd ata.gov.sk/id/stat-r Qggﬁ:::i“b

owl:sameAs

. http //data gov. sk/ld/nutsB/SKOlO e
W;;N
adms:identifier —-—-————____\
_ htep: //data.gov. sk/ld/reglon/Z >
c”‘htt data. k/id/nuts3/identif 010 S .
_ -p:/ //dz /data.gov.s /id/nuts3/iden J._J.er/__________> ide:identifier Type
ide:identifier¥alue
~_http://data.gov.sk/id/nuts3/ idmer{g___}
ide:identifiervalue
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